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“卫星网络与智能数据微小课题”清单

一、技能实践类课题清单
（一）低轨宽带互联网卫星有效载荷转发器测试技能实践
1.课题概述
低轨宽带卫星通信载荷主要完成卫星通信转发业务，其核心组件是卫星转发器，用于实现低轨卫星透明或协议转发通信。当前，低轨宽带通信卫星星座进入高速发展期，对卫星转发器提出高频段、高带宽、高增益的需求，为匹配大规模星座的快速发射组网要求，卫星转发器产品的工业批量化生产测试能力也至关重要。目前，商业航天相关企业正在大力开展高频段低轨宽带互联网卫星有效载荷转发器的设计研制，建设批量化生产和测试产线，但熟练掌握产品设计、调试、测试方法的专业人才缺口较大。本技能实践课题依托湖南省卫星智能网络与数据工程技术研究中心的卫星载荷产品测试系统，针对卫星转发器产品调试、测试要求，对课题成员开展设备调试和测试实践培训，实现专业产品调试、测试等专业人才培养。
2.研究期限：6个月。
3.资助人数：2人。
4.学习与实践内容
（1）高频段卫星转发器产品工作原理；
（2）高频段卫星转发器产品调测方法；
（3）卫星载荷产品测试系统检测基础配置与操作实践；
（4）卫星载荷产品测试系统检测工作流程与操作实践；
（5）高频段卫星转发器产品调试、批产测试操作实践。
5.专业要求：信息与通信工程、电子科学与技术、电气工程等相关专业。
（二）低轨宽带互联网卫星有效载荷系统测试验证技能实践
1.课题概述
低轨宽带通信卫星的有效载荷系统，包括转发器、馈电天线和用户天线等，产品组装后需要完成系统测试和环境试验，以检验产品的功能、性能指标和环境适应能力。本课题旨在培养通信卫星有效载荷系统的技术总体人才，促进其掌握低轨宽带互联网卫星有效载荷系统产品原理特性，按照产品验收要求开展产品测试验证规划、制定测试大纲和细则、参与系统测试和环境试验分析，实现有效载荷系统测试验证方面的专业培训。
2.研究期限：6个月。
3.资助人数：2人。
4.学习与实践内容
（1）卫星有效载荷系统组成与工作原理；
（2）卫星有效载荷系统测试方法、环境试验方法；
（3）卫星有效载荷系统测试大纲及细则、环境试验大纲编制培训；
（4）卫星有效载荷系统测试分析实践。
5.专业要求：信息与通信工程、电子科学与技术、电气工程、仪器科学与技术、控制科学与工程等相关专业。
（三）卫星测通产品调测技术技能实践
1.课题概述
卫星测控通信分系统是卫星平台正常、可靠工作的核心系统，承担着星地间状态监控、指令发送、数据传输的重要职能。经过多年发展，卫星测控通信产品已相当成熟，产品覆盖从UHF、VHF到Q、V等频段，并根据星座发展需要，产品呈现小型化、轻质化、低功耗等特点。当前，各类商业卫星星座进入高速发展期，为匹配大规模星座的快速发射组网要求，相关企业均在大力开展卫星测控通信产品的批量化生产和测试产线，但熟练掌握测试产线系统设计、测试方法专业人才缺口较大。本技能实践课题依托湖南省卫星智能网络与数据工程技术研究中心的卫星测通产品测试系统，针对卫星测通产品批量化测试要求，对课题成员开展测试产线系统设计和测试实践培训，实现测通产品测试专业人才培养。
2.研究期限：6个月。
3.资助人数：2人。
4.学习与实践内容
（1）卫星测控通信产品工作原理；
（2）卫星测控通信产品测试方法培训；
（3）卫星测控通信产品测试系统检测基础配置与操作实践；
（4）卫星测控通信产品测试产线系统设计培训；
（5）卫星测控通信产品调试、批产测试操作实践。
5.专业要求：信息与通信工程、电子科学与技术、电气工程、仪器科学与技术、软件工程等相关专业。
（四）卫星电子元器件降额设计辅助分析工具软件
1.课题概述
卫星产品设计要求严格遵循国家、行业的电子元器件选用和设计规范，对卫星电子元器件进行降额设计是卫星产品电子设计师的一项必修课。本课题旨在培养初级卫星产品电子设计人员，根据GJB/Z35-93《元器件降额准则》相关规范要求，通过卫星电子元器件降额设计辅助分析软件工具的设计和开发实践，增强元器件降额设计分析能力。本课题要求参与人员具备一定应用软件开发能力，能够将元器件降额设计的相关规范转化为设计分析算法。
2.研究期限：6个月。
3.资助人数：1人。
4.学习与实践内容 
（1）卫星产品电子元器件降额设计原理与方法；
（2）卫星电子元器件降额设计辅助分析工具软件设计培训；
（3）卫星电子元器件降额设计辅助分析工具软件开发实践；
（4）卫星测通产品电子元器件降额设计技术操作实践。
5.专业要求：信息与通信工程、电子科学与技术、电气工程、仪器科学与技术、软件工程等相关专业。
（五）航天电子设备可靠性评估计算工具软件
1.课题概述
航天电子设备的可靠性直接影响卫星的使用寿命，为此，卫星产品的设计采用一系列措施来保证设备的可靠性，对航天电子设备的可靠性评估是卫星产品设计阶段的一项重要工作。本课题旨在培养初级卫星产品电子设计可靠性工程师，通过航天电子设备可靠性评估计算工具软件的设计和开发实践，增强卫星产品可靠性设计分析能力。本课题要求参与人员具备一定应用软件开发能力，能够将可靠性设计、分析的相关方法转化为设计分析算法。
2.研究期限：6个月。
3.资助人数：1人。
4.学习与实践内容 
（1）航天电子设备的可靠性原理与分析评估方法；
（2）航天电子设备可靠性评估计算工具软件设计培训；
（3）航天电子设备可靠性评估计算工具软件开发实践；
（4）卫星测通产品可靠性分析评估技术操作实践。
5.专业要求：电子信息、通信、计算机等相关专业。
（六）卫星通信链路计算工具软件
1.课题概述
星地通信链路计算是卫星测控通信系统设计的前提工作。本课题旨在培养初级卫星测控通信系统总体人员或信号处理软件开发人员，依据星地通信链路的计算理论，通过卫星通信链路计算工具软件的设计和开发实践，增强卫星通信系统总体设计、分析和软件开发能力。本课题要求参与人员具备一定应用软件开发能力，能够将星地通信余量计算、常用主要性能指标分析等转化为设计分析算法。
2.研究期限：6个月。
3.资助人数：1人。
4.学习与实践内容
（1）星地通信链路计算原理与分析方法；
（2）卫星通信链路计算工具软件设计培训；
（3）卫星通信链路计算工具软件开发实践；
（4）卫星测通产品通信链路计算分析技术操作实践。
5.专业要求：信息与通信工程、电子科学与技术、电气工程、仪器科学与技术、软件工程等相关专业。
（七）卫星产品信息管理系统工具软件
1.课题概述
本课题旨在培养初级卫星产品/项目经理或地面测试系统软件开发人员，通过卫星产品信息管理系统工具软件的设计和开发实践，增强卫星产品总体规划、市场应用，以及地面测试信息管理的能力。本课题要求参与人员具备一定应用软件开发能力，能够将卫星产品的信息管理与应用转换为信息化管理工具。
2.研究期限：6个月。
3.资助人数：1人。
4.学习与实践内容
（1）卫星产品体系与市场应用培训；
（2）卫星产品信息管理系统工具软件设计培训；
（3）卫星产品信息管理系统工具软件开发实践；
（4）卫星测通领域新产品规划和市场应用分析实践。
5.专业要求：信息与通信工程、电子科学与技术、电气工程、仪器科学与技术、软件工程等相关专业。
二、应用研究类课题清单
（一）星载智能计算技术发展现状研究
1.研究方向概述
对国内外星载计算平台、计算框架的技术发展现状进行调研、分析，并可借鉴车载智能化平台，提出基于通用化、国产自主芯片及系统的星载智能计算平台发展规划，以及星上大容量存储、计算和数据传输一体化的技术方案。
2.研究期限：6个月。
3.资助人数：1人。
4.学习与研究内容
（1）学习掌握星载计算平台的总体设计原理及基本方法；
（2）学习掌握星载智能计算框架的的总体设计原理和基本方法；
（3）学习掌握星上大容量存储、计算和数据传输一体化的总体方案设计方法。
5.专业要求：计算机科学与技术、软件工程、电子科学与技术、控制科学与工程、电气工程、信息与通信工程等相关专业。
（二）天地协同的开放式卫星智能服务与计算体系应用验证总体规划
1.研究方向概述
开展天地协同的卫星智能服务与计算体系地面验证系统规划设计，针对星载智能应用场景，设计验证流程及应用验证方案。
2.研究期限：6个月。
3.资助人数：1人。
4.学习与研究内容
（1）学习掌握卫星智能服务与计算体系的总体设计原理及基本方法；
（2）学习掌握星载智能应用场景的现状和需求；
（3）学习掌握卫星智能服务与计算体系应用验证的总体规划设计。
5.专业要求：计算机科学与技术、软件工程、电子科学与技术、控制科学与工程、电气工程、信息与通信工程等相关专业。
（三）基于Linux的FPGA数据通信接口驱动设计与实现
1.研究方向概述
在Linux操作系统环境下，实现对FPGA嵌入式系统的驱动设计，编写和测试数据通信接口驱动程序。
2.研究期限：6个月。
3.资助人数：1人。
4.学习与研究内容
（1）学习掌握卫星产品常用FPGA嵌入式系统软件开发方法；
（2）学习掌握Linux操作系统环境下FPGA软件的驱动设计方法；
（3）基于卫星产品开发的软硬件环境，开展驱动程序测试验证。
5.专业要求：电子科学与技术、电气工程、信息与通信工程、仪器科学与技术、计算机科学与技术、软件工程等相关专业。
（四）遥感卫星光学影像星上快速预处理应用验证
1.研究方向概述
基于平台卫星任务处理调度框架提供的开放API和接口，针对遥感卫星光学影像星上快速预处理任务需求，开发应用程序、算法和服务，在平台地面验证环境下进行应用验证。
2.研究期限：6个月。
3.资助人数：1人。
4.学习与研究内容
（1）学习掌握平台卫星任务处理调度框架的基本原理与API调用方法；
（2）学习掌握遥感卫星光学影像星上快速预处理任务需求与算法；
（3）开展星上快速预处理任务应用程序、算法和服务开发；
（4）学习掌握星上快速预处理任务应用验证方法。
5.专业要求：地理信息、软件工程、计算机科学与技术、应用数学等相关专业。
（五）基于FPGA的星载数据存储压缩算法设计
1.研究方向概述
基于FPGA完成星载数据存储压缩、解压算法，能有效提高数据存储与分析的解压缩效率。
2.研究期限：6个月。
3.资助人数：1人。
4.学习与研究内容
（1）学习掌握星载大容量存储设备工作原理与方法；
[bookmark: _GoBack]（2）开展星载数据存储压缩、解压算法设计；
（3）基于原理样机开展压缩算法试验验证。
5.专业要求：应用数学、软件工程、计算机科学与技术、电子科学与技术、电气工程、信息与通信工程等相关专业。
（六）低轨宽带互联网卫星有效载荷工作模式仿真分析
1.研究方向概述
按照低轨宽带互联网卫星有效载荷的工作模式，对前/反向链路通信过程及主要指标的计算过程进行软件仿真，能够以简图、电子报告的形式输出分析预算结果。
2.研究期限：6个月。
3.资助人数：1人。
4.学习与研究内容
（1）学习掌握低轨宽带互联网卫星有效载荷的工作原理和工作模式；
（2）开展前/反向链路通信过程及主要指标的分析计算；（3）开展有效载荷工作模式的仿真分析与软件设计；
（4）对有效载荷工作模式的仿真分析软件进行测试验证。
5.专业要求：信息与通信工程、计算机科学与技术、软件工程、电子科学与技术、控制科学与工程、电气工程等相关专业。
